
课时：6学时 

课型：理论教学 

教学重点： 认识地壳的物质组成及其演变，掌握构造运动、地质构造、大地构

造学说以及地震、火山的概念和理论。 

教学难点：构造运动、地质构造、大地构造学说 

教学活动： 在实验室认识各类矿物，地质博物馆认识构造运动和地质构造，通

过检索认识以及地震、火山。 

第二章 地壳（The Crust） 

第一节  地壳的组成物质 

一、化学成分与矿物 

（一） 化学成分 

在 108 种已知化学元素中，自然界存在 92 种，并且有 300 多种同位素。 

克拉克值(元素丰度)——元素在地壳中的平均质量百分比称克拉克值，亦称元素丰度。 

元素丰度特点(表 3.1):  

1、不同元素在地壳中的含量极不平均： 

(1)地壳中含量最多的是氧（近 1/2），其次是硅（1/4 强），再次是铝（约 1/13），仅这三种

元素总和就占地壳总重量的 82%以上。 

(2) 许多重要的有用金属元素在地壳中含量甚微，如铜只占 0.01％，金 5×10
-9。 

地球及地壳元素的丰度 

2、即使同一种元素在地壳不同区域，或相同区域的不同深度，其分布也存在某种或者是



一定的甚至是很大的差异。 

某些元素的不足或过量对哺乳动物的影响 

（二）矿物 

矿物是单个 

或多个元素在一定地质条件下形成的具有特定理化性质的化合物。矿物是构成岩石的基本

单元。 

矿物的物理性质：矿物的形态、光学性质、力学性质，是矿物的基本特征， 

也是鉴定矿物的依据。 

1、矿物形态  

(1) 晶质矿物与非晶质矿物  

•按矿物质点排列有无规则性，矿物可以分为晶质矿物和非晶质矿物。  

 (2) 结晶习性 • 

结晶习性——相同条件下形成的同种晶体经常所具有的形态称结晶习性。 •大体分为三种类

型： 

 A、一向延伸型 

 B、二向延伸型 

 C、三向延伸型 

(3) 晶体或晶粒的集合体  

  自然界大多数矿物是以晶体或晶粒的集合体表现出来的，其特征具有鉴定意义。分为： 

A、粒状集合体 

B、片状、鳞片状、纤维状、针状、放射状集合体 

C、致密块状体 



 D、晶簇 

 E、杏仁体和晶腺 

F、结核和鲕状体 

G、豆状、肾状、钟乳状和葡萄状体 

I、被膜 

  J、土状体 

 K、假化石 

2、矿物的光学性质 

3、矿物的力学性质包括硬度、解理、断口、弹性等。 

（1）硬度：矿物受到刻划、研磨所表现出来的机械强度，称硬度。P45 

（2）解理：矿物受力后沿着一定结晶方向断开，并产生光滑平面的性质称为解理，裂开

的光滑乎面称解理面。分为极完全解理(矿物晶体极易裂成薄片，解里面光滑平整，如云母。

其他如石墨、辉钥矿等也有极完全解理。)、完全解理(晶体可裂成规则的解理块或薄板。解理

面光滑，很难发生断口，如方解石、方铅矿、岩盐等。)、中等解理(晶体裂成的碎块上既有解

理又有断口，解理面常具小阶梯状，或某一方向有不太平滑的解理，如长石、角闪石等。)、

不完全解理(晶体破裂时很难发现平坦解理面，常为不规则断口，如锡石、磷灰石等。)和极不

完全解理(矿物碎块上都是断口，如黄铁矿、黄铜矿等)五级。 

（3）断口：矿物受打击后不是沿着一定结晶方向断开而是沿任意方向破裂，并呈各种凹

凸不平的断面，这种断面称为断口。。主要有贝壳状、参差状、锯齿状、平坦状四类。 

（8）弹性 

（三）主要造岩矿物与常见矿物 

在已知的3000多种天然矿物中，硅酸盐类与其它含氧盐类各占1/3，重量分别占75%和17%，

是地壳的主要造岩矿物。 

自然界常见的11种主要造岩矿物是：石英、钾长石、斜长石、云母、角闪石、辉石、橄

榄石、方解石、白云石、褐铁矿、石榴子石等。 

1．主要造岩矿物 



主要的造岩矿物有七种：石英、钾长石、斜长石、云母、角闪石、辉石、橄榄石。 

二、岩浆岩 

造岩矿物按一定的结构集合而成的地质体称为岩石。岩石按成因可分为岩浆岩、沉积岩和

变质岩三大类。 

三大类岩石在地壳中的分布情况各不相同： 

岩浆是地下深处的以硅酸盐为主的高温熔融态物质体。是一种粘稠的熔浆，粘度与硅酸盐

含量密切相关。一般认为发源于上地幔软流圈即地壳深处的局部地段，温度在800℃～1000℃

之间。 

上地幔或地壳深处的物质在高温高压作用下呈潜柔状态。当温度升高或周围压力减小时，

它与周围环境的平衡关系被打破，局部地段的物质发生熔融而转化为岩浆，并在巨大的压力作

用下，岩浆沿着地壳破裂带上升而侵入地壳甚至喷出地表。在上升过程中，随着温度和压力

的降低，岩浆逐渐冷却凝固形成岩石。我们把岩浆沿着地壳破裂带运动并逐渐冷凝的过程称

为岩浆作用，它包括侵入作用和喷出作用两个方面。形成的岩石相应为侵入岩和喷出岩。 

岩浆的侵入作用——岩浆上升到一定位置，由于上覆岩层的外压力大于岩浆的内压力，使

之停滞在地壳中冷凝，结晶，称岩浆的侵入作用。由此作用形成的岩石称侵入岩。其在地壳深

处(地表以下 3-6Km 处)和浅处(地表以下 0-3km 或近地表)形成的岩石分别称深成岩和浅成岩。 

喷出作用或火山活功——岩浆冲破上覆岩层喷出地表，即喷出作用或火山活功(挥发成分

大部逸失)，这种作用形成的岩石称喷出岩，又称火山岩。 

岩浆岩是地壳岩石的主体，约占地壳岩石体积的 64.7%，地壳总重量的 95%。 

（一） 岩浆岩的矿物组成 

 浆岩化学成分复杂，几乎包括地壳中所有元素。含量差异明显，以O,Si,Al,Fe,Ca,Na，K，Mg

表 3－5  十一种主要造岩矿物的基本特征 

矿物名称 主要元素 含水状况 颜色 比重 

石英 Si、O 不含水 浅 2.5 

钾长石 K、Al、Si、O 不含水  2.65－2.66 

斜长石 Na、Ca、Al、Si、O 不含水  2.6—2.8 

云母 K、Mg、Fe、Al、Si、O 含水  2.9（黑云母） 

角闪石 Ca、Mg、Fe、Al、Si、O 含少量水  3.2 

辉石 Ca、Mg、Fe、Al、Si、O 不含水  3.3 

橄榄石 Mg、Fe、Si、O 不含水 深 3.3 

方解石 Ca、C、O  浅 2.72 

白云石 Ca、Mg、C、O  浅 2.86 

褐铁矿 Fe、O 含水较多 深 多种矿物的混合物 

石榴子石 Ca、Mg、Fe、Al、Si、O  深 4 

 



这八大元素元素含量最多，占岩浆岩化学元素总量的99％以上。若以氧化物即这些元素与氧结

合来计，其中SiO2含量最高，占59.14％，因而可以认为，岩浆岩实际上是一种硅酸盐岩石。 

依据矿物组成的差别，或者硅酸盐的饱和度，划分 

1．超基性岩：二氧化硅含量小于 45%，多铁、镁，少钾、钠。主要矿物为橄榄石和辉石，代

表岩石为橄榄岩。 

2．基性岩：二氧化硅含量为 45%—52%，主要矿物为辉石、斜长石。代表岩石为辉长岩、玄

武岩。 

3．中性岩：二氧化硅含量在 52%—65%之间，主要矿物为角闪石、长石。代表性岩石为闪长

岩、安山岩、正长岩、粗面岩。 

4．酸性岩：二氧化硅含量在 65%以上，多钾、钠，少铁镁。主要矿物为长石、石英、云母，

代表性岩石为花岗岩、流纹岩。 

(2) 矿物成分 •  

•A、岩浆岩造岩矿物——岩浆岩矿物主要是硅酸盐矿物，分布很不均匀，最多的是长石、石英、

云母、角闪石、辉石、橄榄石，其总和占岩浆岩矿物平均总含量的 92％。这些被称为岩浆岩

造岩矿物。  

•B、硅铝矿物或浅色矿物——长石、石英、白云母等富含硅铝，色浅，称硅铝矿物或浅色矿物；  

•C、铁镁矿物或暗色矿物——角闪石、辉石、橄榄石、黑云母富含铁镁，色深，称铁镁矿物或

暗色矿物。  

• D、浅色矿物与暗色矿物在岩石中的含量比，除了反映岩石化学组分变化外，还决定岩石颜

色深浅和比重大小。 

（二） 岩浆岩的基本特征 

1．岩浆岩的产状（P48） 

岩浆岩的产状是指岩体的形状、大小及其与周围岩石（围岩）接触关系的总称。 

（1） 侵入岩的产状：主要有岩基、岩株、岩床、岩盆、岩盖、岩墙、岩脉等。 

（2） 喷出岩的产状：主要有火山锥、火山颈、火山口、熔岩流、熔岩被。 

2．岩浆的结构 

岩浆岩的结构有不同划分标准，如矿物结晶程度、组成矿物晶粒的绝对大小、矿物颗粒的

相对大小、矿物晶体形状发育程度等 

那么根据岩浆岩所含矿物质的结晶程度，可将岩浆岩的结构分为全晶质结构、半晶质结构

和非晶质结构三种。全晶质结构是组成岩石的矿物全部结晶的结构；半晶质结构是岩石中的矿

物部分结晶、部分未结晶的结构；非晶质结构是岩石中的矿物均未结晶的结构。 



侵入岩是在地下深处缓慢冷却形成的，岩浆中的物质质点有足够的时间从容结晶，所以常

形成全晶质结构。而喷出岩是岩浆喷出地表后在地表发生冷却凝固形成的，冷却速度快，部分

矿物质或全部矿物质来不及结晶便凝固下来，因而形成半结晶质结构或非晶质结构。 

又比如根据岩浆岩中矿物晶粒的绝对大小可将其结构分为显晶质结构（用肉眼或放大镜就

能看到矿物晶粒）和隐晶质结构两种。侵入岩多显晶质结构；喷出岩多隐晶质结构。 

3．岩浆岩的构造 

岩浆岩常见的构造有五种：块状构造，斑杂构造，气孔构造，杏仁构造，流纹构造。 

A、气孔构造——岩浆在压力减小和温度骤然降低条件下，随挥发性成分不断散失和熔岩迅速

冷却凝固在岩石中所留下来的许多圆形、椭圆形或长管形等孔洞。  

B、杏仁构造——岩浆岩气孔被后来的物质充填所形成的一种形似杏仁状的构造)。 •  气孔构

造和杏仁构造往往为喷出岩所具有，如黑曜岩、玄武岩等。  

•C、流纹构造——熔岩流动时由不同颜色条纹和拉长气孔等定向排列所形成的构造，仅出现

于喷出岩中，以流纹岩最为典型。  

•D、流线构造——熔岩流动使长条状、柱状矿物呈定向排列所成的构造。  

•E、斑杂构造——岩浆岩矿物成分和结构上呈不均匀状，如暗色矿物聚集成团等。  

•F、块状构造——岩石中矿物排列不显示方向性者称块状构造，常为深成岩所具有。 

岩浆岩的主要类型（P49） 

三、沉积岩 

沉积岩是由成层堆积于陆地或海洋中的碎屑、胶体和有机质等疏松沉积物固结而成的岩

石。 

地表或近地表先成岩石遭受风化剥蚀以及生物和火山作用的产物在原地或经外力搬运沉积

后，又经成岩作用而成的岩石称为沉积岩。  

（一） 沉积岩的基本特征 

1) 层理构造——沉积物成分、颜色、结构构造和粒度等在岩石垂向上的变化所显示的成层特

征称为层理构造。 •按形态及成因可以将层理进一步划分为水平的，倾斜的和交错的几种类型： 

沉积岩具有层理，富含次生矿物、有机质、并有生物化石。 

(2) 层面构造——沉积过程中由自然作用产生在沉积岩层面上的痕迹称为层面构造。（例如由

风力和流水(图 3.36)或风浪作用形成的波痕(图 3.17)，大气降水形成的雨痕(图 3.38)和干燥气候

形成的干燥裂隙(图 3.39)、 

3）沉积岩的结构（P51） 

沉积岩在产状上，一般说来是成层的，在成因上是外生的，故富含有机质及生物化石。不过只

 



结构 粒级 mm 特点 代表岩石 

沉积碎屑岩 
 

碎屑结构 

 

0.005-1000

以上 

碎屑物为砾石、砂或者粉
砂；胶结物主要是化学成因
的物质，可以是铁质的、硅
质的或者是钙质的等，此外
还有泥质的。 

碎

屑

岩 
火山碎屑岩 

 

泥质结构 

 

<0.005 

主要由<0.005mm 的碎屑、
粘土矿物及胶体物质组成
的细而均一的结构，粘土岩
成泥质岩的特征结构。断口
光滑，有细腻感。 

 

粘土、泥岩和页岩。 

化学岩结

构及生物

岩结构 

 主要由先成岩石经化学分
解而成的真溶液或胶体溶
液的沉积作用，以及生物化
学作用和生物遗体堆积所
构成的结构。 

化学岩 

和 

生物化学岩 

 

有成层的产状并不一定都是沉积岩，某些喷出岩、变质岩也是成层的。但总的说来，成层产状

和外动力成因，是沉积岩区别于岩浆岩和变质岩的最主要的特点。 

（二）沉积岩的主要类型（P51） 

根据结构类型，沉积岩分为碎屑岩、粘土岩和化学岩与生物化学岩。 

沉积碎屑岩的分类主要依据粒级和粒度。据此再分为砾岩、砂岩、粉砂岩等类型。         

根据粘土岩构造和固结程度等可将其进一步分为粘土、泥岩和页岩。 

四、变质岩 

（一）变质作用与变质岩 

变质作用——地壳中已形成的岩石（岩浆岩、沉积岩或者先成变质岩）在地壳运动、岩浆

活动等作用下导致的物理、化学条件的变化，并使之成分、结构、构造产生一系列改变，这种

变化和改变的作用称为变质作用，所形成的岩石即是变质岩。由岩浆岩和沉积岩变质而成的岩

石分别称正变质岩和负变质岩。 

温度、压力和化学活动性流体是控制变质作用的三个主要因素。 

变质作用类型及常见变质岩(P54) 

 

 

第二节 构造运动与地质构造 

在没有正式讲地壳运动及其构造形迹以前，首先要求大家明确以下几个概念： 

1、构造运动 

主要是地球内动力引起的地壳机械运动。经常涉及更深的构造圈。 

所以构造运动使地壳发生变位与变形、形成各种地质构造，可诱发岩浆活动、变质作用、

地震等内动力地质作用，可导致陆壳和洋壳的增生和消亡、海陆轮廓的变迁，并深刻地影响



外动力地质作用的结果。 

2.构造形迹 

     由此可见，地壳运动是构造形迹的原因，构造形迹是地壳运动的结果。通过分析地表的

构造形迹，可以推测地壳运动的力量大小，方向和时间长短。所以了解地质构造是非常重要的。 

3.地应力 

  地壳岩石在外力作用下所产生的相应的内力称为地应力，它是导致地壳岩石变形和交

位的直接动力。 

根据地应力作用的方式和出现的构造形迹不同可分为三种类型： 

第一， 压应力——即使岩石受挤压的地应力。 

第二，张应力——即使岩石受拉张的地应力。 

第三，扭应力——即使岩石发生扭曲作用的地应力。 

这三种应力作用于岩石，可使岩石发生相应的形态和错动，形成不同的构造形迹。 

4.构造地貌 

     ①地貌——地表的外貌形态，也叫地貌。 

      ②所谓构造地貌——即受地质构造控制并能反映构造特点的地貌。 

一、构造运动的基本特点         

（一）普遍性和永恒性 

（二）方向性 

（四）具有不同的幅度和规模 

二、构造运动与岩相、建造和地层接触关系。         

（一）岩相分析 

1.含义：所谓岩相是指沉积岩的岩性、古生物以及生成环境的总称。 

 例如石灰岩具有化学结构，层理构造，含有三叶虫古生物的化石，这就说明这种石灰岩

是在海洋环境条件下形成的，形成的时间约距今3亿年左右。石灰岩的所有这些特征称为石灰

岩的岩相。 

2.类型划分 

①海相——是在海洋环境条件下生成的一类沉积岩，它具有粒度小，岩层厚，含有海生生物化

石等特征。（深海相、浅海相） 

②陆相——是在陆地表环境条件下形成的一种沉积岩，它具有粒度粗，厚度小，含有陆性生物

化石等特征。（河流相、湖泊相、沼泽相、滨海相） 

③海陆过渡相——是在海陆变迁频繁的环境条件下形成的一种沉积岩，它具有海相和陆相岩层



相间排列的复杂岩相。 

 3.岩相变化与地壳运动的关系 

①地壳上升，岩相由海相逐渐变为陆相，形成海退层序。 

②地壳下降，岩相由陆相逐渐变为海相，形成海侵层序。 

（二）沉积建造 

1.概念：彼此有共生关系的地层或岩相的组合。 

2.类型： 

① 地槽型建造：主要由海相地层组成的、厚度大，无沉积间断或很少有沉积间断，强烈的构

造下降区。 

② 地台型建造：以陆相碎屑沉积为主，厚度不大，未受强烈构造变动，地壳升降幅度较小。 

③ 过渡型：兼有地槽型和地台型建造的特征，但以碎屑岩占优势，陆相沉积与舄湖相沉积广

泛。 

（三）地层接触关系分析 

1.整合接触：两套地层的产状完全一致，地层的年代也是连续的接触关系。 

2.平行不整合接触：两套地层的产状一致，但地层的年代不连续的接触关系 

3.角度不整合接触：两套地层的产状和年代均不连续的接触关系。 

 三、地质构造及其地貌表现 

下边我们先谈地质构造然后再分析在地貌上的表现。地质构造在层状岩石中表现最为明

显，研究得也最清楚。地质构造根据其表现形式可分为：水平构造、倾斜构造、裙皱构造、断

裂构造四大。 

（一）水平构造及其地貌表现 

1.水平构造：原始岩层在地壳垂直运动影响下，没有发生弯曲仍保持水平或近似水平产状的构

造。（岩层受力均匀，作整体升降运动。） 

这种构造有两个特点：①岩层产状水平或近似水平 

                ②新岩层在上，老岩层在下 

2.地貌表现形式 

 这种水平构造在地貌上的表现形式多种多样。主要地貌形态有： 

①构造平原或高原：在水平构造的岩层没受流水切割的情况下，水平构造最上层同一岩层广泛

出露，若出露海拔较高者称构造高原，如果出露海拔较低者称构造平原。 

②桌状台地、平顶山（方山）：如果水平构造的岩层顶部为坚硬、抗风化能力较强的岩性时，

经流水切割后，常形成顶部平坦、边缘陡峻的地貌形态。根据其规模大小，可分为平顶山或方



山与桌状台地。规模大者称为平顶山或方山，小者称为桌状台地，它类似于桌子的形状。 

③构造阶地（假阶地） 

所谓阶地即指在河流两侧形成的梯级状地貌形态。 

如果水平构造是软硬岩层相间出现的话，在风化剥蚀的基础上，也可形成类似阶地形态的地

貌类类型。 

④丹霞地貌——在第三系产状平缓软硬相间的红色砂砾岩中，形成的顶平、坡陡和孤立突出的

城堡状、屏风状、塔状、柱状等的地貌形态。这种地貌形态在广东北部昭关附近的丹霞山最为

典型，因此这类地貌统称为丹霞地貌。 

（二）倾斜构造及其地貌表现形式 

1.倾斜构造：指岩层在受力不均匀的作用下岩层层面与水平面有一定夹角的构造。褶曲、断层

或不均匀升降运动都可造成岩层的倾斜。 

2.地貌表现形式 

在倾斜构造控制下形成的地貌形态主要是单面山和猪背岭。 

①单面山——指山脊沿岩层走向延伸、两坡明显不对称的地貌形态，即它并不是一面，只

是两坡不对称而已。 

猪背岭 

（三）褶皱构造及其地貌表现 

1.褶皱构造：褶皱构造是野外经常见到的一种地质构造。岩层在侧向压应力作用下，产生一系

列波状弯曲，但未丧失其连续完整性，称之为褶皱构造。 

①褶皱和褶曲的含义 

所谓褶皱是指一系列岩层在构造运动的作用下发生连续弯曲所形成的构造形态。 

所谓褶曲是指单个岩层的连续弯曲。所形成的构造动态。它是组成褶皱的基本单位。所以单个

弯曲叫褶曲，两个或两个以上弯曲叫褶皱 

②褶皱要素 

怎样描述褶皱的形态特征呢？通常用褶皱要素来确定或限定。        

A.核——褶曲的中心部分。即图上B所指的位置。 

B.翼——褶曲核部两侧的岩层。即图上EF和EG都叫做该褶曲的翼，可见每个褶曲都分两个翼。 

C.轴面——平分褶曲的假想面，即图上ABCD所示。 

D.枢纽——褶曲岩层与轴面相交两线，即图上EC所示。 

E．倾伏端——褶曲两翼在水平面上会合部分。即图上C所示。 

F．轴——轴面与水平面的交线。 



③褶皱的类型 

自然的褶皱有多种多样的形态，但归根结底只有两种基本形式，即背斜和向斜。两者并

存且共用一个翼。 

A.背斜——岩层向上拱起核部岩层较老两翼岩层较新的褶曲。 

B.向斜——岩层向下凹陷核部岩层较新，两翼岩层较老的褶曲。 

除了基本类型外，褶皱还可以根据褶曲的要素变化可对褶曲的形态进行分类。 

A.按轴面产状划分 

a.直立褶皱——轴面直立、两翼岩层倾向相反、倾角相等的褶曲。 

b.倾斜褶皱——轴面倾斜，两翼岩层倾向相反，倾角不等的褶曲。 

c.倒转褶皱——轴面倾斜，两翼岩层倾向一致，此时一翼地层层序发生倒转，另一类地层层序

正常。 

 由上图可见，一翼地层层序正常，即由上到下，从新到老的顺序排列；另一翼地层层序

发生倒转，即由上到下从老到新的顺序排列，这就是倒转褶曲名称的来历。 

d.平卧褶皱——轴面产状水平或近于水平，两翼产状也近于水平的褶曲。 

由上图可见，平卧褶曲一翼地质层序正常，而另一翼的地层层序发生倒转，并且两翼上下重

叠呈平卧状，这就是平卧褶曲名称的来历。 

以上这几种褶曲动态，是在不同强度的水平挤压下形成的，所以它们反映了构造运动的剧

烈程度。从直立褶曲到翻卷褶皱构造运动逐渐增强。 

B.按横剖面的心态（两翼间弯曲状况划分） 

a.尖棱褶皱——倾伏端为一点，两翼倾角较大有明显夹角的褶皱。 

b.扇形褶皱——倾伏端为平缓曲线，两翼岩层都发生倒转，顶平缓形似扇状的褶皱。 

c.箱状褶皱——倾伏端平直，两翼岩层陡峭，顶平直形似箱状的褶皱。 

d.圆弧形褶皱——倾状端为平缓曲线，两翼倾角较小，无明显夹角，形似半圆形的褶皱。（呈

自然界最为常见的褶皱） 

C.按其长宽比 

a.线状褶皱——轴向某一方向延伸很远，褶皱长宽比大于10：1。 

b.短轴褶皱——轴向某一方向延伸较近，长度为宽度的3~10倍。 

c.穹形褶皱（盆形褶皱）——长度不足宽度的3倍 

2、地貌形态：短轴褶皱易形成之字形山脊；穹形褶皱形成穹状山丘。 

（四）断裂构造及其地貌表现形式 

1.断裂构造：当岩层受力发生变形到达一定程度时，发生破裂甚至沿破裂面发生错动，使岩层



的连续性受到破坏的地质构造。 

因此断裂构造包括两方面的含义，一是岩层破裂而没有发生错位，二是既破裂又错位。那

么前者为节理，后者为断层。 

 ①节理——指岩石破裂后无显著位移的裂隙。 

 ②断层——指岩体沿断裂面发生显著位移的断裂构造。 

 当岩石受力达到一定限度时，会发生断裂，并沿着断裂面两侧的岩层发生显著位移，这

种构造就称为断层。所以断层包括两方面的含义，一是断层，二是位移。断层构造是野外广泛

存在，规模有大有小，对地表形态具有很大的控制作用。 

A.断层要素 

① 断层面和破碎带 

岩层断裂错开的面叫断层面。 

大规模断层往往形成一系列密集的破裂面或错动破碎带，称为断层带或断层破碎带。 

② 断层线：断层与地面之交线。 

③ 上盘（ Hanging wall ）和下盘(Footwall)：断层面以上的岩块叫上盘。反之叫下盘。 

④ 上升盘和下降盘：相对上升的叫上升盘。（注意：上盘与上升盘，下盘与下降盘） 

位移：断层两盘的相对移动。 

B、断层分类 

① 根据断层与岩层走向关系 

走向断层 — 断层的走向与岩层的走向一致，可以使同一岩层重复出现或缺失； 

倾向断层 — 断层走向与岩层走向垂直； 

斜向断层 — 断层走向与岩层走向斜交 

② 根据断层与褶曲轴向或区域构造线的关系可分为： 

a. 纵断层 — 断层走向与褶曲轴向或区域构造线一致； 

b. 横断层 — 断层走向与褶曲轴向或区域构造线直交； 

c. 斜断层 —断层走向与褶曲轴向或区域构造线斜交。 

③ 根据两盘相对位移和力学背景 

正断层：上盘相对下降，下盘相对上升的断层。 

主要受张力和重力作用形成。 

两条或两条以上倾向相同而又互相平行的正断层，其上盘依次下降呈阶梯状断层。两条或

两组大致平行的正断层组合而成，断层面相向倾斜，断层面之间的岩块相对下降，两边岩块相

对上升，叫地堑。中间断盘相对上升，断层面相背倾斜的正断层，叫地垒 



b.逆断层 — 上盘相对上升，下盘相对下降的断层。可根据断层中的倾角不同分为： 

冲断层：是高角度逆断层，倾角在45°以上。 

逆掩断层：倾角小于45 °的逆断层。 

c. 平推断层 — 断层两盘沿断层面在水平方向发生相对位移。 

C.断层的野外识别的主要标志 

第三节 板块构造学说 

一、历史的回顾 

  ㈠ 大陆漂移说之兴衰 

德国（奥地利气）象学家魏格纳(A.L.Wogener,1880-1930) 1912 年发表了《陆地的形成》。1915

年，他出版了《海陆的起源》，进一步阐述了他的观点。 

1) 人们发现大西洋两岸大陆的轮廓非常吻合，似乎大陆沿大西洋发生过裂开和漂移。 

2) 许多动物，尤其是陆生动物，它们只能在同一大陆内迁移而不能远渡海洋。 

3) 非洲高原出露的 An 片麻岩在巴西也有出现，明显呈带状可连。 

4) 非洲南部二叠系岩层组成的开普山脉向西延伸 

5) 古生代冰川分布范围，明显隔海呼应 

㈡ 古地磁学的大发展和大陆漂移说的复活 

   到了 20 世纪 50 年代以后，随着古地磁学、海洋地质学和地球物理学研究的进展，积累了

大量的科学研究资料，为大陆漂移说提供了新的证据。特别是古地磁研究的结果证实，地壳在

水平方向上确实发生过显著的位移。这一重要的发现支持了大陆漂移说的基本论点，因而大陆

漂移学说被地质学家所普遍接受。 

㈢ 海底扩张说的创立 

第二次世界大战后广泛开展了海底地质研究：(1)(回声)水深测量技术和深潜水考察探明了洋底

地貌、地质；(2)海洋地球物理研究，地磁、重力、地震以及地热测量使人们了解到洋底结构

与组成；(3)海底钻探取样研究。 

     人们认识到海底在扩张：洋底在洋脊裂谷带形成， 接受分裂，并不断向两侧扩张，同时

老的洋底在海沟处潜没消减，因而洋壳不断更新。洋底的扩张是由于刚性的岩石圈块体在软流

圈之上运动的结果，运动的驱动力是地幔物质的热对流。洋脊轴部是对流圈的上升处，海沟是

对流圈的下降处。地幔对流说表明，不是"舟行于水"，而是软流圈类似"传送带"的作用。如果

上升流发生在大陆下面，就导致大陆的分裂和大洋的启开 

海底扩张说的证据： 

    1. 古地磁学  



2. 深海钻探所揭示的海底年龄  

3.洋中脊考察：  

4.转换断层的发现  

一、 板块学说的诞生 

海底沿洋脊脊轴扩张等海底知识的积累，板块构造说应运而生。从大陆漂移到海底扩张再到板

块构造，被人们称为板块构造的三步曲。它立足于海底，而面向全球。 

1．刚性的岩石圈由巨大断裂分割成许多块体，叫(岩石圈)板块；  

2．板块由于软流圈运动而运动，如传送带；  

3．板块边界是地壳活动性强烈的地带，板块的相互作用，从根本上控制了各种内力地质作用

以及沉积作用的进程；板块内部相对稳定；  

4．板块边界：(山弧)岛弧-海沟系、洋中脊、转换断层， 在大陆内部的地缝合线。前三种边界

位于洋底或洋陆交接处。 

5．各边界运动方式：岛弧-海沟系---相向运动消减作用，属聚敛性板块边界。大洋板块发生俯

冲潜没，挤压引起强烈地震和构造变形。由于俯冲板块在深部被熔融而形成岩浆，就引起岛弧

(山弧)火山作用与侵入作用，以及与构造变形及岩浆活动相关的变质作用。 

   

    从大陆分裂到大洋形成，然后从大洋收缩到大洋关闭和消失，是一个连续演变的过程。威

尔逊旋回分 6 个阶段。 

1. 萌芽阶段：岩石圈受拉力变薄。  现代代表是东非裂谷. 

2. 幼年阶段：海洋初成，海湾式的狭窄盆地。  红海、亚丁湾. 

3. 成熟阶段：广阔的大洋，其中部为洋脊，两侧稳定大陆边缘，    大西洋. 

4. 收缩阶段：沿稳定大陆边缘与洋底交接带，岩石圈发生断裂，洋壳俯冲形成岛孤-海沟或山

孤-海沟。     太平洋. 

5. 结束阶段：大洋板块进一步俯冲，残留狭窄的洋盆。   地中海. 

6. 大陆碰撞阶段：海洋消失，大陆相碰，使大陆边缘原有的沉积物强烈变形隆起成山。  喜

马拉雅山. 

   上述海洋开闭过程在地质历史中反复出现，即构造运动具周期性。 

㈠ 岩石圈板块的划分 

㈡ 板块的分界线 

板块构造分界线有四种类型 

①海岭：离散型板块边界/拉张型 



②转换断层：尖刀型/平错型 

③俯冲带和深海沟： 

④地缝合线： 

㈢ 大洋发展阶段 

第四节 火山与地震 

火山和地震都是地壳快速运动的结果，是地球内部能量的强烈释放形式，对自然地理环境

和人类生活均具有重大的影响。其成因动力不仅与地壳运动（板块运动）有关，还与地球更深

层次的构造圈的运动（如地幔对流等）有关。 

 

一  火山(The volcano) 

火山活动是一种壮观而又令人生畏的自然现象，它对人类具有双重影响，既是地质灾害，又具

有一定矿产资源。 

1） 火山可以分为： 

活火山——现在还处于周期性活动阶段的火山。 

休眠火山——有历史记载以来曾经有活动，但长期以来处于静止状态。 

死火山——史前曾经有过喷发活动，但历史时期以来不再活动。 

火山活动可以在大陆，亦可在海洋底进行。随着地壳演化作用，地壳不断加厚，火山活动逐渐

减弱。 

1、类型 

2、火山构造——含火山通道、火山锥和火山口。 

  （1）气体喷发物：水汽占 60%~90%。其他成分是 H2S,SO2,CO2,HF,HCL,NACL,NH4CL 等。从这

些气体中可以升华出硫磺、钠盐、钾盐等有用物质。 

（2）液体喷出物：分熔岩流、熔岩被和熔岩锥。 

（3）固体喷发物又称火山碎屑。其物质为熔岩碎块和谷燕碎块。按颗粒大小可分为： 

4、 分布规律 

区域分布： 

全球有大约 2000 多座死火山，516 座活火山。这些火山大体呈带状分布。主要的火山带有： 

（1）环太平洋火山带：有 319 座活火山分布于环太平洋带。我国台湾菲律宾群岛，印尼诸岛

直至新西兰岛等。 

（2）阿尔卑斯—喜马拉雅火山带（地中海火山带）：94 座活火山。 

（3）大西洋海岭火山带：42 座活火山。 



我国境内分布有 900 多个火山锥，多属于死活山或休眠火山。活火山为数不多。主要分布于三

个地区： 

（a）位于环太平洋火山带上的东部地区：黑龙江——河北——广东雷川、海南； 

（b）云南腾冲（地中海火山带）； 

（c）新疆至南昆仑山（地中海火山带）。 

分布规律： 

（1）火山无一例外地分布于大小板块的边界上； 

（2）环太平洋沟——弧系统火山密集。 

5、  地理意义 

(a) 引起灾害和环境污染； 

(b) 释放 SO2、H2S、HF、HCl、CO、CO2 有害气体和固体颗粒物； 

(c) 产生“太阳伞效应”，引起全球气温变化； 

(d) 产发毁灭性灾害。如培雷火山仅在二、三分钟之间，就使优美繁华的圣匹埃尔镇消失，3-4

万人的城镇仅 2 人幸免于难。惨不忍睹； 

(e) 形成风景名胜景点.如五大莲池，腾冲; 

(f) 带来矿产资源、形成肥沃的土壤、并提供热源。 

二  地震(The earthquake) 

地壳发生突然性的快速震动的现象。 

有关地震的几个概念： 

震源：诱发地震的地方； 

震级：表示地震释放能量的大小； 

震中：震源在地面上的投影为震中； 

震源深度：震源到震中的距离。 

1  类型： 

根据震源深度分： 

浅源地震：0—70km 的深度：大多数地层为浅源地层，占总地震数 72.5%； 

中源地震：70—100km 深度：较少，占 23.5%； 

深源地震：超过 300km 深度，仅占总数的 4%。 

破坏性最大的地震，具震源深度多在 10-20km，一般不超过 100km. 

根据成因机制分： 

构造地震：由构造变动，特别是断裂活动产生的地震，占绝大多数。90%的地震为构造地震； 



火山地震：直接由于火山爆发引起的地震，也可能因为火山活动引起构造变动而诱发的地震。

为数不多，约占总数 7%； 

冲击地震：因山崩滑坡地下溶洞塌落等因素所引起的地震； 

水库地震：由于水库蓄水，放水引起的库区发生的地震。如广东河源新本汇水库 1962 年 3 月

发生一次 6.4 级地震。 

2  区域分布 

全球地震分布带： 

环太平洋地震带：全世界约 80%的浅源地震，90%的中源地震和几乎全部深源地震都发生在该

带上； 

地中海-喜马拉雅地震带：即地中海地震带意希土伊阿中等国； 

大西洋中脊海岭地震带； 

大陆裂谷地震带：一些区域性断裂带或地堑构造带。如东非裂谷红海地堑等。 

中国地震分布： 

华北区：东北带渤海湾至辽东半岛燕山带太行山带汾河地堑带渭河地堑带等； 

东南沿海带： 

西北区： 

西南区：云南四川西藏贵州。 

特点：地震分布与火山分布基本一致，都是沿板块构造的边界分布。 

板块碰撞活动断层的活动与地震活动密切地相关。 

3  地理意义 

（1） 致灾； 

（2） 诱发其他地质灾害。如火灾水灾海啸泥石流等 

4  成因机制 

地震的成因和地震预报是当今世界科学家面临的难题之一。 

地震成因理论共识：现今学术界关于地震达成了这样一个共识，即一条断裂没有发生的时间越

长，那么一旦该断层最终产生地震，则地震的规模越剧烈。大规模地震之前，有一个较长的断

层休眠期。 

普遍接受的理论遭受重创：大规模地震之前，并非一定要有一个较长的断层休眠期。用 14C 测

年法研究美国圣安伍列斯断层的结果显示。该断层在不超过 100 年的较短安静期后，通常会发

生大规模的地震。 

5  地震前兆 



    1999 年台湾大地震，9 月 21 日，鄂鱼有多种不安表现，尖叫声。次日发生 7.3 级地震，

2400 人丧命。2002 年 3 月 31 日，台湾发生 6.8 级地震，震前鄂鱼发出异常叫声，烦躁不安。 

    地震发生之前还产生地电、地光等异常现象。此外，井水、河水可能出现异常、家畜活动

出现异常等各种现象。 

第五节  地壳的演变 

       自从地壳形成之后就开始了地壳的演化过程。表示地壳演化的时间和顺序的概念称为

地质年代。 

一、地质年代 

    地质事件（比如褶皱运动、断裂、沉积建造、岩浆活动、地震等）的发生有早有晚，而一

系列的地质事件会清晰地反应地壳演化的历史。那么怎样确定它们发生的时间顺序呢？通常以

地质年代表示这种演化的时间和顺序，而地质年代有绝对年代和相对年代之分。 

（一）绝对年代： 

    是根据对矿物或岩石中的放射性同位素测定，并按照放射性元素蜕变规律计算出的矿物或

岩石生成的具体年龄长短。通常用“年”来表示。 

   （二）相对年代 

 1.相对年代的含义 

 2.相对年代单位 

    根据地层形成顺序及其所含的生物化石的种类可将整个地质历史时期分为两大阶段，老的

叫隐生宙，新的叫显生宙，在宙以下又分为代、纪、世、期。所以相对年代单位是有等级之分

的，由大到小依次为宙、代、纪、世、期。 

   由 P73 表 2-3 可以看出，隐生宙大约指 46 亿多年以前的地质时期，它包括两个代，即太古

代和元古代，它们又分为前震旦纪和震旦纪。 

   显生宙指从 5 亿多年前到现在的地质时期，它包括三个代，即古生代，中生代和新生代。

其中古生代自下而上又分为下古生代和上古生代，下古生代包括寒武（），奥陶（O），志留（S）

三个纪；上古生代包括泥盆（D）、石炭（C）、二迭（P）三个纪。中生代包括三迭（T）、侏罗

（J）和白垩（K）三个纪。新生代包括古近纪（E）、新近纪（N）和第四纪（Q）。 

   3.相对年代的划分依据 

    ①地层的形成顺序—地层层序律。 

  ②古生物化石—化石层序律。 

（三）与地球演变有关的几种地质年龄 

地壳中最老的岩石—格陵兰西南部的片麻岩，年龄为 30~40 亿年； 



地球上最早的生物化石是南非的似蓝藻化石和杆状细菌微化石，32—33 亿年和 30—31 亿年。    

下边我们就地壳发展历史长河中的几个相对阶段分别进行讨论，从中可以了解地壳及自然

地理环境的整个发展变化过程。 

 三、地壳演化简史 

（一）太古代距今（46×108-25×108 年） 

     太古代是地质年代中最古老，历时最长的一个代，它自从地壳形成之日起一直到距今 25

亿年，大约持续了 11 亿年的时间。 

1.地层特征 

2.自然地理概貌 

从太古界地层特征我们可以大致恢复太古代当时的自然地理环境特点，有以下几个： 

① 始地壳大气圈、水圈已经形成，海洋面积比现在广阔得多。 

  ②地壳运动频繁而强烈 

  ③陆地表面是荒芜的，浅海环境中孕育着生命的出现。 

    （二）元古代（距今 25×108-5.43×108 年） 

在太古代末期发生了一次全球范围的地壳运动，在我国称为五台运动，在五台运动之后，地壳

发展进入了一个新的发展时期，即元古代。 

1.地层特点： 

    在元古界地层与太古界地层之间普遍存在着一个角度不整合面，元古界地层出现在角度不

整面之上。该地层具有以下几个特点： 

   ①主要岩性为碎屑岩、白云岩、紫红色白云岩、紫红色砂岩等，有些地方还出现了冰碛层

（冰川刨蚀作用学所形成的沉积物，其特点是大小不等，磨圆度很差）。 

   ②岩石的变质程度较轻。 

   ③地层中出现大量的藻类化石及某些原始动物化石。 

2.自然地理概貌 

①古陆面积增大，稳定性增强。 

②藻类大发展时期，在元古时代晚期也出现了原始动物。在五台运动之后，浅海面积广大而稳

定，这为生物演化提供了许多条件，原核生物已进化为真核生物，即具有了真正的细胞核，物

种数量增多。低等植物藻类得到大发展，如绿藻、轮藻、褐藻、红藻等均已出现并统治着当时

的海洋。随着生物的进一步演化在元古代晚期，在原始海洋中第一次出现了原始动物，如海绵、

水母、节虫、扁虫以及软件珊瑚等。所以在元古界地层中出现了藻类及原始动物的化石。 

② 气 CO2 浓度下降，O2 浓度上升，海洋中 Ca2+、Mg2+增多。 



④地球出现了第一次冰期使各古陆高山之上广泛分布水川，并形成了冰碛物。 

（三）古生代（距今 5.43×108-2.5×108 年） 

 1.地质特征 

①从全球角度来说，古生代地层是一个大的沉积旋回。岩石种类多种多样，地层从下到上可以

分为不同的沉积建造，即从地台型建造开始，经过渡型建造，地槽型建造又发展到过渡型建告

和地台型建造。从岩相上分析，最下部为陆相碎屑沉积岩、中部为海相化学沉积岩、上部为陆

相碎屑沉积岩，在陆相和海相之间为海陆过渡相沉积岩。所以在古代界地层的岩性比较复杂，

种类很多。 

但是，在不同大陆上，上述沉积建造的厚度和年代是不同的。 

②古生界地层中普遍含有丰富的古生物化石，下部地层的化石是海生无脊椎动物化石和海生藻

类化石，中部为鱼类化石的半陆生孢子植物化石，上部为两栖动物化石。可见古生界地层中

的化石自下而上代表着生物由简单到复杂，由低级到高级的演化方向。 

2.自然地理概貌 

     古生代历时 2.95 亿年，根据地层和古生物情况可分为早古生代（下古生代）和晚古生代

（上古生代）两个年代，共有六个纪组成，分别是下古生代的寒武纪、奥陶纪、志留纪和上古

生代的泥盒亿、石炭纪和二迭纪。不同时期的自然地理特点是不同的。 

  ①世界大地构造轮廊的变化 

         

上面已经介绍过，在晚元古代，地壳经过多次运动，海槽褶皱上升成为相对稳定的古陆，古陆

面积不断扩大合拼在一起形成了泛大陆。P77 

    在寒武纪时，地壳下降，海水侵入泛大陆，泛大陆开始分裂。在南部形成冈瓦纳大陆，北

部分为北美洲、欧罗巴洲和亚西亚洲三个分离的大陆。在冈瓦纳大陆与北美洲大陆之间为前海

西海，冈瓦纳大陆与亚洲大陆之间为前特提斯海，在北美洲大陆与欧洲大陆之间为前加里东海，

在欧洲大陆与亚洲大陆之间为前特拉斯海。在地槽区即海洋地带接受了来自各大陆风化剥蚀下

来的物质，形成巨厚的过渡相和海相岩石，在大陆的低洼处也沉积了陆相沉积物。 

   从奥陶纪开始，在全球范围内发生了地壳运动，在前加里东海槽区表现最为强烈，到志留

纪末期，前加里东地槽（b）已褶皱成山，使欧洲与北美洲合拼在一起形成一块大陆。所以加

里东褶皱带的地层较薄，岩性变化较大。这次地壳运动称为加里东运动 

   泥盆纪开始，全球范围内的地壳运动仍在进行，在前海西海地槽区表现最为强烈，到石炭

纪末期，前海西海地槽（c）已褶皱成山，使冈瓦纳大陆与欧美大陆合拼在一起。所以这次大

规模的地壳运动称为华力西运动，简称海西运动。这个运动一直持续到二叠纪末，使前乌拉尔



海也褶皱成山，使亚洲大陆与欧美大陆合拼在一起，形成了一个新的泛大陆。 

  ②古生代生物圈变化 

 A.早古生代动物界第一次得到大发展，被称为海生无脊椎动物时代 

 B.晚古生代植物界得到第一次大发展，被称为蕨类时代；动物界出现两次大飞跃，即从无脊

椎到脊椎和从水生到陆生。 

     

     综上所述，当地球演化到古生代末期，大地已被绿色蕨类植物所覆盖，水体中既有藻类，

无脊椎动物，也有鱼类和两栖动物。地球上再也不象以前那样荒芜，寂寞，而出现了一派生机

勃然的景象。 

（四）中生代（距今 2.5-0.65×108 年） 

    中生代大约经历了 2 亿年的时间，按照地层特点和古生物化石划分为三个纪，即三叠纪、

侏罗纪和白垩纪。 

 1.地层特点 

 ①不同地区岩性组合不同，有海相沉积岩，有陆相沉积岩和过渡沉积岩。 

②岩层断裂和岩浆侵入比较强烈，金属矿床多见。 

③地层中普遍含有裸子植物化石和爬行动物化石。 

④有煤、石油、天然气。 

 2.自然地理概貌 

①世界大地构造轮廊的变化 

    前已述叙，在晚古生代末期的二迭纪由于海西运动（华力西运动），使各个分离的大陆合

拼为一个新的泛大陆。这块泛大陆向南北方向延伸，赤道部分较窄，在赤道处凹进的部分称特

提期海，即古地中海。 

     进入中生代以后，由于强烈的地壳运动，泛大陆又开始分离，这次构造运动在欧洲称为

旧阿尔卑斯运动，在中国称为印支运动。大约在三迭纪时，北美洲与欧洲分离，产生了北大西

洋，并逐渐扩张。在侏罗纪时，南美洲与非洲也开始分裂，产生了南大西洋，同时印度板块也

脱离泛大陆，产生了印度洋。在白垩纪时，中国发生了燕山运动，同时世界各地均发生了地壳

运动，使大西洋和印度洋逐渐形成，古地中海面积逐渐缩小。此时，各大洲的分布形式已初具

规模。（g） 

②中生代生物圈的变化 

A.裸子植物得到了迅速发展，并逐渐取代了蕨类植物，成为当时植物界的主宰裸子植物是比蕨

类植物更高级进化门类，它们借种子进行繁殖，但它仍属于种子植物中比较低级的植物，种子



成裸露状态。 

古生代末期，华力西运动不仅使陆地面积扩大，而且地表起伏差别极大。原来陆生喜湿温

暖的蕨类植物受到陆地环境多变的严峻考验，不适宜环境的蕨类植物逐渐被淘汰，而裸子植物

比蕨类植物适应性强，而且迅速得到了展，在中生代非常繁盛，取代了蕨类植物而成为当时植

物界的主宰，因此中生代被称为裸子植物时代。这些裸子植物在一定的地质环境下，被埋藏在

地下，经过特定的物理、化学变化形成了煤层。因此中生代特别是侏罗纪，是继石炭纪之后又

一个重要造煤时期。 

    （五）新生代（0.65×108 年到现在） 

新生代是距今最近一个地史阶段。现在的海陆分布形式，大地轮廓、生物种类以及气候状

况都是在这个阶段中逐渐形成的。新生代包括古近纪、新近纪和第四纪 

1.地层特点 

①以陆相沉积岩为主，海相沉积岩为辅 

②地层中有冰川堆积层和火山喷出堆积层 

③出现被子植物化石、哺乳动物化石以及古人类化石 

2.自然地理概貌 

   ①世界大地构造轮廓的变化 

  地壳演化进入新生代以后，全球普遍发生了一次地壳运动，在欧洲叫新阿尔卑斯运动，在中

国叫喜马拉雅运动，世界大地构造轮廊受这次运动的影响，又发生了显著变化（h）。澳洲与南

极洲分离，印度板块向东北漂移并和欧亚大陆碰撞在一起，目前的海陆分布大势已基本形成。 

     

 

  总之，地壳发展的最后一次运动使整个地表受到不同程度的影响，形成了目前的海陆分大势

和地表起伏形态。 

 ②第四纪大冰期 

   ③被子植物和哺乳动物时代 

    新生代时地球上的自然地理环境和生物界总面貌已经和现代基本相似。植物界以被子植物

的大发展为特征，动物界以哺乳动物空前繁盛为标志，所以新生代又称为被子植物和哺乳动物

时代。 

   ④人类的出现 

    在第四系地层的上部，除含有大量哺乳动物化石外，还含有古人类化石，这说明人类出现

的时间是在第四纪。人类的出现是新生代的一件大事，也是地壳发展历史上的一件最重大的事



件，从此开始了人类改造和利用自然的崭新时代。所以，第四纪又称“灵生代”。 

    综上所述，地壳经历了太古代、元古代、古生代、中生代和新生代，逐渐形成了现代地壳

轮廊和海陆形势。与此相适应，植物界则由藻类、蕨类、裸子植物发展到被子植物；而动物界

则由单细胞发展到细胞动物，以后又经历了由无脊椎到脊椎，由水中到陆上，由冷血到热血，

由卵生到胎生，由猿到人等发展阶段。 

    可见，地壳的发展是由量变到质变的过程，从无到有，从简单到复杂的过程，这是自然界

的一切事物发展变化的规律。 

1. 植物界的演化与发展 

元古代藻类繁盛—藻类植物时代。主要是低等微体真核单细胞藻类。中晚元古代出现各种藻类

和叠层石（叠层石是藻类、细菌和碳酸钙沉积的集合体）。 

古生代：早古生代海生藻类发展。晚古生代—孢子植物时代，陆生孢子植物发展—蕨类、鳞木、

芦木、封印木、大羽羊齿等繁盛，石炭二叠纪是主要成煤时代。 

中生代：裸子植物发展——裸子植物时代。苏铁、银杏、松柏为其代表。 

新生代：被子植物大发展—被子植物时代 

. 2 动物界的演化与发展 

元古代晚期，出现低等无脊椎动物，如海绵和腔肠动物。 

古生代：早古生代—海生无脊椎动物时代，以三叶虫、腕足类、笔石、珊瑚、头足类最为繁盛。

晚古生代—脊椎动物时代，由水生向陆生发展。 

中生代—爬行动物时代。恐龙为代表。 

新生代—哺乳动物时代。人类出现。 

地壳演化简史 

前古生代（太古代和元古代）：太古代克拉通形成；元古代泛大陆和泛大洋形成。 

古生代：古生代陆地由分裂逐渐走向联合。早古生代北大陆由联合走向解体，南大陆为联合古

陆；晚古生代北大陆由分裂走向联合，同时联合南大陆。最终形成联合古陆—泛大陆 

中生代：联合古陆解体，首先一分为二，其次南大陆逐渐走向分裂，北大陆除北美大陆与欧亚

大陆分裂外，其余变化不大。大西洋形成，地中海收缩关闭，太平洋缩小。 

新生代：新构造运动表现强烈，海陆格局基本形成 

  

 


